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(54) Title: CLAMP-LIKE HOLDING DEVICE FOR IMMERSION PLATING 

(54) Bezeichnung: KLAMMERARTIGE HALTEVORRICHTUNG FtJR TAUCHGALVANISIERUNG 
(57) Abstract 

A clamp-like holding device for detachable retention of objects to be galvanized by means of 
immersion plating, especially printed boards, comprises a first limb (14) fixed to an energized suppon 
rail, a second limb (16) pivotally mounted on the first limb, contact pins (38, 40) facing each other on 
the lower end areas of the first and second limbs, in-between which the object (8) can be clamped, and 
a prestressed spring (50) maintaining the holding device in its clamping position. At least the lower 
segment (20) of the first limb (14) and the opposite segment (24) of the second limb (16) comprise 
a core (30) made of copper, which is surrounded by a stainless steel jacket. At least two pairs of 
opposite contact pins (38. 40) arc also provided. Each of the contact pins /38, .40)Js_in direct conta ct 
iilE.SHPP^'' $0^(30). .^.^^..^ii^ ^ ^i, ii jiS^ i^ ^^s^ j Si..' . r . ^i^ ^ n.' . i 



(57) Zusammenfassung 

Eine klammerartige Haltevorrichtung zum l6sbaren Halten von mittels Tauchgalvanisierung zu 
galvanisierenden Gegenstanden, insbesondere Leiterplatten, umfaSt einen an einer stromfQhrenden 
Tragschiene befestigbaren ersten Schenkel (14), einen am ersten Schenkel schwenkbar gelagerten 
zweiten Schenkel (16), einander zugewandte Kontaktstifte (38, 40) an den unteren Endbereichen 
des ersten und zweiten Schenkels, zwischen denen der Gegenstand (8) klemmbar ist, und eine die 
Haltevorrichtung in ihre Klemmposition vorspannende Feder (50). Zumindest der untere Abschnitt 
(20) des ersten Schenkels (14) und der gegenOberliegende Abschnitt (24) des zweiten Schenkels (16) 
umfaBt einen Kern (30) aus Kupfer, der mittels eines Edelstahlmantels (32) ummantelt ist, weiterhin 
sind mindestens zwei Paare gegenUberliegender Kontaktstifte (38, 40) vorgesehen, und jeder der 
Kontaktstifte (38, 40) steht mit dem Kupferkem (30) unmittelbar in Kontakt. 
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Klammerartige Haltevorrichtung fur Tauchgalvanisierung 

Die Erfindung betrifft eine klammerartige Haltevorrichtung zum losbaren 
Halten von mittels Tauchgalvanisierung zu gaivanisierenden Gegenstanden, 

5 insbesondere Leiterplatten, mit einem an einer stromfuhrenden Tragschiene 
befestigbaren ersten Schenkel mit einem oberen und einem unteren Abschnitt, 
einem am ersten Schenkel schwenkbar gelagerten zweiten Schenkel, einander 
zugewandten Kontaktstiften an den unteren Endbereichen des ersten und zweiten 
Schenkels, zwischen denen der Gegenstand ktemmbar ist, und einer zwischen 

10 erstem und zweitem Schenkel wirkenden, die Haltevorrichtung in ihre 
Klemmposition vorspannenden Feder. 

Die in galvanischen Badern zu gaivanisierenden Gegenstande. 
insbesondere Leiterplatten, werden an solchen klammerartigen Haltevorrichtungen 

15 Qblicherweise zwischen den beiden sich gegenuberliegenden Schenkeln geklemmt 
und dann in das galvanische Bad getaucht, wobei die klammerartigen 
Haltevorrichtungen zumindest teilweise mit eintauchen. Die Stromzufuhr erfolgt 
uber stromfuhrende Tragschienen, die quer uber dem Behandlungsbad angeordnet 
sind und an denen die klammerartigen Haltevorrichtungen meist losbar befestigt 

20 sind. Der Stromubergang von den Haltevorrichtungen zu den Leiterplatten erfolgt 
uber Kontaktflachen, die am freien Ende von in den Schenkeln der 
Haltevorrichtungen befestigten Kontaktstiften ausgebildet sind. Eine 
Haltevorrichtung der eingangs genannten Gattung ist beispielsweise aus dem 
deutschen Gebrauchsmuster G 94 1 7 744 bekannt. . - ' 

25 

' Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine klammerartige 
Haltevorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die fur das Pulse- 
Pfating-Verfahren geeignet ist. Bei diesem Verfahren wird die Stromstarke von 
Qblicherweise etwa 50 Ampere pro Klammer fur die Dauer einiger Millisekunden auf 
30 das Drei- bis Vierfache erhdhti-Mit den bislang bekannten Klammern der eingangs 
genannten Art konnten solch hohe Strome nicht zufriedenstellend auf die 
Leiterplatte ubertragen werden. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
zumindest der untere Abschnitt des ersten Schenkels und der gegenuberliegende 
: Abschnitt des zweiten Schenkejs einen Kern aus Kupfer umfaBt, der mittels eines 
Edelstahimantels ummantelt ist. daB mindestens zwei Paar einander 
5 gegenuberliegender Kontaktstifte vorgesehen sind, und daB jeder der Kontaktstifte 
mit dem Kupferkern. unmittelbar in Kontakt steht. Vorzugsweise weisen die 
genannten Abschnitte mit Kupferkern jeweils den gleichen Querschnitt auf. ^ 

Aufgrund der hervorragenden elektrischen Leitfahigkeit von Kupfer 
10 . konnen hohe Strome der Leiterplatte zugefuhrt werden, wobei die Kontaktflache 
zwischen Leiterplatte und Klammer aufgrund der Vielzahl der vorgesehenen 
Kontaktstifte gegenuber dem be kannten Stand der Technik deutlich vergroBert 
wird. urn die gewunschte Stro mubertragung auf die Leiterplatte sicherzustellen , 
Weiterhin sorgt auch der Umstand, daB die Kontaktstifte unmittelbar mit dem 
15 jeweiligen Kupferkern in Verbindung stehen, fur extrem niedrige Widerstande. Der 
: Mantel aus Edelstaht, der sich zumindest uber diejenigen Bereiche der Klammer 
- erstreckt, die mit dem gatvanischen Bad in Kontakt kommen, verhindert zuverlassig 
unerwunschte chemische Reaktionen zwischen dem Kupfer und dem 
Galvanisierungsbad. . 
20 . . 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die beiden Schenkel der ;klammerartigen Haltevorrichtung zusatzlich mittels 
eines Kabels elektrisch verbunden sind. Hierdurch wird sichergestellt, daB uber 
beide Schenkel im wesentlichen der gleiche Strom flieBt, was allein durch die 
25 zwischen den Schenkein gespannte Feder und die Achse nicht zuverlassig erreicht 
, werden konnte, da hier der elektrische Widerstand zu groB war. 

. ' GemaB einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung sind die 
genannten Abschnitte mit Kupferkern jeweils zylindrisch ausgebildet, was sowohl 
30 fertigungstechnisch gunstig -ist- als auch eine Spuiung in den Eiektrolytbadern 
; besonders erieichtert. Zusatzlich ist das runde Material- auch von Vorteil bei der 
Einstreuung des Stroms am Plattenrand. Auch dann,, wenn die Klammer mittels 
Halar beschichtet ist, weist die runde Form der Klammer Vorteile auf. 



wo 99/29931- 



-3 - 



PCt/DE98/03477 



Die Dimensionierung des Kupferkerns sowie die Dimensionierung und 
Anzahl der Kontaktstifte richten sich nach der jeweils erforderlichen Stromstarke. 
Oftmals wird es von Vorteil sein, mehr als zwei Paar gegenuberliegender 
5 Kontaktstifte vorzusehen, und insbesondere in solchen Fallen sind in bevorzugter 
Weiterbildung der Erfindung. die unteren Enden der beiden Schenkel jeweils 
T-formig ausgebildet, wobei die Querbalken der . T-formigen Konfiguration die 
Kontaktstifte tragen. 

10 - Fur einen optimalen . Stronnubergang von der Klammer auf die 

Leiterplatte ist es erforderlich, daB die Kontaktflachen samtlicher Kontaktstifte eben 
an der Leiterplatte aniiegen. Urn dies sicherzustellen, werden die Kontaktflachen 
: eines jeden Schenkels^ gemeinsam nachbearbeitet (gefrast) derart/ da(3 ihre 
Kontaktflachen in einer Ebene liegen. 

GennaS einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist 
vorgesehen, daB an jede m der Kontaktstifte eine in Axialrichtung der j<o intoktst^ 
elastisch verformbare Hulse fixiert ist, die im entsBarin tgji;^y.s^^^ 
Kontaktflache de s Kontaktstifts vorsteht. Wenn die Klammer eine Leiterplatte 
20 klemmt, so legen sich die fr eien Enden der Hulsen dichtend an die Oberflache der 
Le iterplatte an und verhindern somit daB die Kontaktflachen mit dem galvanischen. 
Bad in Beruhrung kommen, was zu unerwunschten metallischen Auswachsungen 
an deh Kontaktflachen fuhren wiirde. In bevorzugter Weiterbildung ist vorgesehen, 
daB die genannten Hulsen nach Art eines Faltenbalges ausgebildet sind. 

25 

Eine besonders servicefreundliche Ausbildung der erfindungsgemaBen 
Klammer ergibt sich dann, wenn an einem der Schenkel eine Schwenkachse 
• ausgebildet ist und an dem anderen Schenkel mindestens ein Gegenlager befestigt 
ist, das die Schwenkachse hakenformig umgreifti In diesem Fall konnen die beiden 
30 Schenkel ohne Verwendung von Werkzeugen einfach auseinaridergeklinkt werden, 
^ was den Arbeitsaufwand bei Reinigung u.dgt. erheblich vereinfacht. Im einzelnen 
kann die Anordnung fderart sein, daB an dem einen Schenkel betdseitig 
vorstehende, die Schwenkachse definierende Schwenkbolzen befestigt sind und 
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daS an dem anderen Schenkel beidseitig je eine Lasche befestigt ist, wobei jede 
Lasche eine winkeiformige Aussparung zur Aufnahme je eines Schwenkbolzens 
aufweist, die sich zu einer Seite der Lasche hin offnet. ' 

5 Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 

ubrigen Unteranspruchen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung, in der ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeicjhnung naher 
eriautert ist. In der Zeichnung zeigen: 

10 Figur 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemafJen klannmerartigen 

Haltevorrichtung, 

Figur 2 eine Ansicht der Klamnner nach Figur 1 senkrecht zur 
Darstellung nach Figur 1 , und 

15 - • 

Figur 3 einen Schnitt durch:einen der Schenkel bzw. Querbalken in den 
: Ebenen Z-Z genna(3 Figuren 1 und 2. 

Die insgesamt mit der Bezugsziffer 1 2 bezeichnete klamnnerartige 
20 Haltevorrichtung unnfaBt einen ersten Schenkel 14, der in geeigneter Weise 
auswechselbar an einer stromfuhrenden Tragschiene 10 befestigbar ist, sowie 
einen zweiten Schenkel 16, der ann ersten Schenkel 14 schwenkbar gelagert ist. 
Die Figuren zeigen die klammerartige Haltevorrichtung im geschlossenen Zustand, 
in dem diese eine Leiterplatte 8 klemnnt. 

25 

Der erste Schenkel umfa6t einen oberen Abschnitt 18 und einen unteren 
Abschnitt 20, der zweite Schenkel 16 umfaBt ebenfalls einen oberen Abschnitt 22 
. und einen unteren Abschnitt 24. Der obere Abschnitt 18 des ersten Schenkels 14 
weist Langlocher 26 fur nicht dargestellte Schrauben zur Befestigung an der 
30 , Tragerschiene 10 auf. Am unteren Ende des oberen Abschnitts 18 ist ein in etwa 
kubischer Block 28 angeschweiBt, an bzw. in dem der.untere Abschnitt 20 befestigt 
ist. 
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Der untere Abschnitt 20 des Schenkels 14 und. der gesamte zweite 
Schenkel 16 weisen einen zylindrischen Kupferkern 30 auf, der von einem im 
wesentlichen rohrformigen Edelstahlmantel 32 umgeben ist vgl: Figur 3. 

5 An den beiden unteren Enden der beiden unteren Abschnitte 20, 24 der 

beiden Schenkel 14, 16 ist jeweils ein Querbalken 34 bzw. 36 befestigt, dessen 
Aufbau und Querschnitt demjenigen der unteren Abschnitte 20 bzw. .24 entspricht. 
Die Kupferkerne vom Querbalken und unteren Abschnitt sind mechanisch und 
elektrisch unmittetbar nniteinander verbunden, die Stirnenden der Querbalken 34, 

0 36 sind ebenfalls vom Edelstahlmantel bedeckt. 

An den Querbalken 34, 36 sind jeweils vier Kontaktstifte 38 bzw. 40 aus 
' Edelstahl befestigt derart, da(3 sich die Kontaktstifte paarweise gegenuberliegen 
und zwischen sich die Leiterplatte 8 klemmen. Die Kontaktflachen der Kontaktstifte 
5 38, 40 sind der Dicke der jeweils verwendeten Leiterplatte derart angepaBt, daB sie 
im Klemmzustand vollig plan auf der Leiterplatte 8 aufliegen. Die Kontaktstifte 38, 
40 sind mit dem innenliegenden Kupferkern unmittelbar mechanisch und elektrisch 
verbunden und mit dem den Kupferkern umgebenden Edelstahlmantel umlaufend 
^ verschweiBt. 

20' - ^ ^ ■ ' ^ ^ ' • ' r 

An. den Kontaktstiften 38, 40 sind jeweils faltenbalgartig 
zusammendriickbare Hulsen 42 aus Gummi Oder Kunststoff befestigt, die im 
geoffneten Zustand der klammerartigen Haltevorrichtung etwa Imm uber die 
jeweilige Kontaktflache der Kontaktstifte hinaus'ragen und sich beim SchlieBen der 

25 klammerartigen Haltevorrichtung dichtend an die Leiterplatte aniegen und in axialer 
\ Richtung geringfiigig komprimiert werden. Hierdurch ist gewahrleistet, daB die 
Kontakte vor der Einwirkung des Elektrolyts geschutzt werden und diese somit 
keine Besc hichtung aufnehmen: Der Durchmesser der falgenbalgartigen Hulsen 42 
ist kleiner als 8mm, so daB die aufgrund der Abdichtung der Hulsen nicht 

30 beschichteten Bereiche der . Leiterplatte 8 nicht uber die auf den Leiterplatten 
ubiicherweise vorhandenen Rander hinausgehen; 
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Die Huisen 42 sind an ihren ruckwartigen. d.h. dem jeweiligen 
Querbalken 34 bzw. 36 zugewandten Enden an den entsprechenden Kontaktstiften 
38, 40 in geeigneter Weise befestigt, was beispielsweise mittels Erhohungen auf 
den entsprechenden Abschnitten der Kontaktstifte erfolgen kann. Im ubrigen sind 
die Huisen jedoch in axialer Richtung frei verschieblich. 

Am unteren Abschnitt 24 des zweiten Schenkels 16 sind ?wei koaxiale, 
senkrecht zur Langsrichtung des unteren Abschnitts verlaufende Schwenkbolzen 
44 befestigt, die von zwei parallelen, am unteren Abschnitt 20 des Schenkels 14 
befestigten Laschen 46 hakenformig hintergriffen werden. Auf diese Weise ist der 
Schenket 16 gegenuber dem Schenkel 14 urn die Schwenkbolzen 44 
verschwenkbar gelagert. Die Laschen 46 weisen jeweils eine winkelformige, nach 
oben offene Aussparung 48 auf, so da3 die klammerartige Haltevorrichtung 12 
ohne Werkzeug zerlegt werden kann, was insbesondere fur ein Auswechsein der 
Druckfeder 50 oder der Huisen 42 von gro6em Vorteii ist. 

Zwischen den unteren Enden der oberen Abschnitte 18 bzw. 22 der 
Schenkel 14 bzw. 16 ist eine auf Druck vorgespannte Schraubenfeder 50 
eingesetzt, die die klammerartige Haltevorrichtung in ihre SchlieBposition 
vorspannt. Die Feder 50 ist endseitig auf Rohrstummel 52 bzw. 54 aufgesteckt, die 
am Block 28 bzw. am oberen Abschnitt 22 befestigt sind. 

Ein fiexibies elekthsches Kabel 56 ist uber Schraubbolzen 58, 60 und 
entsprechende Muttern 62, 64 einerseits am Block 28 und andererseits am unteren 
Bereich des oberen Abschnitts 22 des Schenkels 16 befestigt und dient dazu, 
zwischen den beiden Schenkein 14, 16 einen nahezu verlustfreien StromftuB zu 
gewahrleisten. Die Schraubbolzen 58, 60 stehen in unmittelbarem mechanischen 
und elektrischen Kontakt mit dem jeweiligen Kupferkern. 

Am unteren Endbereich beider Abschnitte 20, 24, im Falle des 
Ausfuhrungsbeispiels des unteren Abschnitts 20, ist ein Hohenanschlag fur die 
Leiterplatten befestigt, der aus einem Bolzen 66 und einer aufgesteckten 
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Schutzkappe 68 besteht; dieser Anschlag kann je nach .Art der Beladung 
erforderlich bzw. zweckmaQig sein. 

Mit der Bezugsziffer 70 ist eine Beschichtung aus Halar bezeichnet, die in Figur 2 
5 nur abschnittsweise gezeichnet ist, sich jedoch selbstverstandlich iiber samtliche 
AuBenflachen der klammerartigen Haltevorrichtung im Bereich der unteren 
Abschnitte 20. 24 mit Ausnahme der Kontaktflachen sowie der Schwenkbolzen 
erstrecken kann. 
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Bezugszeichenliste 

8 Leiterplatte 
10 Tragschiene 

1 2 klammerartige Haltevorrichtung 

14 Schenkel 

16 Schenkel 

1 8 oberer Abschnitt 

20 unterer Abschnitt 

22 oberer Abschnitt 

24 unterer Abschnitt 

26 Langlocher 

28 Block 

30 Kupferkern 

32 Edelstahlmantel 

34 Querbalken 

36 Querbalken 

38 Kontaktstifte 

40 Kontaktstitte 

42 Hulsen 

44 Schwenkbolzen 

46 Laschen 

48 Ausnehmung 

50 Druckfeder 

52 Rohrstuitimel 

54 Rohrstummel 

56 Kabel 

58 Schraubbolzen 

60 Schraubbolzen 

62 Mutter 

64 Mutter 

66 Bblzen 

68 Schutzkappe 

70 Beschichtung 
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■ Anspriiche ■ 

1. Klammerartige Haltevorrichtung zum losbaren Halten von mittels 
Tauchgalvanisierung zu gaivanisierenden Gegenstanden, insbesondere 

5 Leiterplatten/mit einem an einer stromfuhrenden Tragschiene befestigbaren ersten 
Schenkel (14) mit einem oberen (18) und einenn unteren Abschnitt (20), einem am 
ersten Schenkel schwenkbar gelagerten zweiten Schenkel. (16), einander 
zugewandten Kontaktstiften (38, 40) an den unteren Endbereichen des ersten und 
zweiten Schenkels, zwischen denen der Gegenstand klemmbar ist, und einer 

10 zwischen erstem und zweitem Schenkel wirkenden, die Haltevorrichtung in ihre 
Klemmposition vorspannenden Feder (50), dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest der untere Abschnitt (20) des ersten Schenkels (14) und der 
gegenuberliegende Abschnitt (24) des zweiten, Schenkels (16) einen Kern (30) aus 
Kupfer umfaBt, der mittels eines Edelstahlmantels (32) ummantelt ist, daB 

15 mindestens zwei Paare gegeniiberliegender Kontaktstifte (38, 40) vorgesehen sind, 
und daB jeder der Kontaktstifte (38, 40) mit dem Kupferkern (30) unmittelbar in 
Kontakt steht. 

2. Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB die genannten Abschnitte (20, 24) mit Kupferkern (30) jeweils 

gleichen Querschnittaufweisen. 

3. Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die genannten Abschnitte (20. 24) mit Kupferkern (30) jeweils 

25 zylindrisch ausgebildet sind. . . 

4. Klammerartige Haltevorrichtung nach. einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Schenkel (14, 16) mittels 
eines Kabels (56) untereinander etektrisch verbunden sind. 

30 

5. Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kabel (56) mit denjenigen Bereichen der beiden 
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Schenkel (14, 16) verbunden ist, an denen die beiden Enden der Feder (50) 
angreifen. 

6. Klammerartige Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. da3 die unteren Enden der beiden Schenkel 
(14, 16) jeweils T-formig ausgebildet sind, wobei die Querbaiken (34, 36) der 

o 

T-formigen Konfiguration die Kontaktstifte (38, ,40) tragen. 

7. Klammerartige Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem der Kontaktstifte (38, 40) eine 
in Axialrichtung der Kontaktstifte elastisch verformbare Hulse (42) fixiert ist, die im 
entspannten Zustand uber die Kontaktflache des Kontaktstifts vorsteht. 

8. ' Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulsen (42) jeweils nach Art eines Faltenbalges 
ausgebildet sind. 

9. Klammerartige Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an einem der Schenkel (14, 16) eine 
Schwenkachse (52, 54) ausgebildet ist, und daB an dem anderen Schenkel 
mindestens ein Gegenlager (46) befestigt ist, das die Schwenkachse hakenformig 
umgreift. 

10. Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem einen Schenkel (14) beidseitig vorstehende, die 
Schwenkachse definierende Schwenkbolzen (44) befestigt sind, und daB an dem 
anderen Schenkel (16) beidseitig je eine Lasche (46) befestigt ist, wobei jede 
Lasche eine winkelformige Aussparung (48) zur Aufnahme je eines 
Schwenkbolzens aufweist, die .sich zu einer Seite der Lasche hin offnet. 
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(57) Abstract 

A clamp-like holding device for detachable retention of objects to be galvanized by means of 
immersion plating, especially printed boards, comprises a first limb (14) fixed to an energized support 
rail, a second limb (16) pivotally mounted on the first limb, contact pins (38, 40) facing each other on 
the lower end areas of the first and second limbs, in-between which the object (8) can be clamped, and 
a presiressed spring (50) maintaining the holding device in its clamping position. At least the lower 
segment (20) of the first limb (14) and the opposite segment (24) of die second limb (16) comprise 
a core (30) made of copper, which is surrounded by a stainless steel jacket. At least two pairs of 
opposite contact pins (38, 40) are also provided. Each of the contact pins (38, 40) is in direct contact 
with the copper core (30). 

(57) Zusammenfassung 

Eine klammerartige Haltevorrichtung zum lOsbaren Halten von mittels Tauchgalvanisierung zu 
galvanisierenden GegenstSnden, insbesondere Leiterplatten, umfaBt einen an einer stromfuhrenden 
Tragschiene befestigbaren ersten Schenkel (14). einen am ersten Schenkel schwenkbar gelagerten 
zweiten Schenkel (16). einander zugewandte Kontaktstifte (38, 40) an den unteren Endbereichen 
des ersten und zweiten Schenkels, zwischen denen der Gegenstand (8) klemmbar ist, und eine die 
Haltevorrichtung in ihre Klemmposition vorspannende Feder (50). Zumindest der untere Abschnitt 
(20) des ersten Schenkels (14) und der gegenUberliegende Abschnitt (24) des zweiten Schenkels (16) 
umfaBt einen Kem (30) aus Kupfer, der mittels eines Edelstahimantels (32) ummantelt ist, weiterhin 
sind mindestens zwei Paare gegenUberliegender Kontaktstifte (38, 40) vorgesehen, und jeder der 
Kontaktstifte (38. 40) steht mit dem Kupferkem (30) unmittelbar in Kontakt. 
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